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Elektronlsche Fahrrader verkaufen sich immer hauﬂger

U

TEXT UND FOTOS: MARTIN PLATTER

rigitte wandert gerne und
liebt die Natur, ist aber
sonst selten sportlich un-
terwegs. Thr Mann Alfons
hingegen ist aktiver Laufer
und Triathlet mit einem
betréchtlichen Trainingspensum. Gemein-
same sportliche Ausfliige waren bislang
selten. Letzten Herbst jedoch fuhren die
beiden mit dem Rad iiber den San Bernar-
dino-Pass. Sie mit leicht erhéhtem Puls, er
betrichtlich schnaufend. Der Grund fiir
diese Szene: Brigitte war mit einem E-Bike
unterwegs und fuhr damit locker den Berg
hoch neben ihrem Mann, der sein her-
kémmliches Rennrad benutzte und sich so
verausgaben konnte.

Die Einsatzbereiche und Funktionsweise
der aktuellen E-Bikes unterscheiden sich
markant und sprechen unterschiedlichste
Nutzer an. Damit ein E-Bike Spass macht,
ist es wichtig, dass es den Vorlieben und
Bediirfnissen seines Piloten entspricht.
Vom technischen Standpunkt her betrach-
tet, haben heutige Elektrovelos bereits ei-
nen hohen Sicherheits- und Komfortstan-
dard erreicht.

gebtenister B

Motor in der Mitte oder in der Nabe
Grosso modo unterscheidet man bei «Pe-
delecs», wie E-Bikes auch genannt werden,
zwei Bauweisen: Der sogenannte «Mittel-
motor»-Typ (Antriebseinheit von Panaso-
nic), wie er beispielsweise bei Marktfiihrer
Flyer, der altehrwiirdigen englischen Mar-
ke Raleigh oder bei Newcomer Moover an-
zutreffen ist. Die Alternative dazu ist der
Radnabenmotor, wie ihn hauptséchlich
BionX, Thémus «Stromer» (Eigenentwick-
lung) und der weltgrosste Fahrradherstel-
ler Giant (in Zusammenarbeit mit Sanyo)
verwendet.

Um den Unterschied der beiden Bauweisen
zu erkennen, braucht man zum Gliick kein
Studium in Elektrotechnik. Modelle mit
Mittelmotor haben ihren Antrieb gut sicht-
bar beim Tretlager des Fahrrades zwischen
den Tretkurbeln, und der Akku liegt hinter
dem Sattelrohr. Radnabenmotoren dage-
gen liegen im Zentrum entweder von Vor-

der- oder Hinterrad, was an den grosseren
Nabendurchmessern erkennbar ist. Die
Akkus befinden sich am oder im Unterrohr
oder sind am Gepicktréger befestigt. Ein
Zwischending ist der «Dolphin», eine

onieren, was sie konnen und '
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schweizerische Entwicklung vom Elektro-
ingenieur Michael Kutter. Batterie und An-
trieb sitzen hier gekapselt im vorderen
Rahmendreieck des Diamantrahmens. Der
Elektroantrieb erfolgt {iber einen separaten
Zahnriemen, der ein Differenzial im Hin-
terrad antreibt, das Elektro- und Tretkraft
zusammenfiihrt.

In Gang gesetzt werden alle E-Bikes auf
dieselbe Weise: durch Pedalieren, deshalb
auch der Name «Pedelec». Dabei kommt
allerdings eine unterschiedliche Sensorik
zum Einsatz. Billige Ausfiihrungen regist-
rieren lediglich die Tretbewegung und die
Fahrgeschwindigkeit, um den Motor zu re-
geln. Wertige Modelle, wie beispielsweise
der Flyer, messen iiberdies Souplesse (Um-
drehungsanzahl der Pedale) und Pedal-
kraft und berechnen daraus die Motorleis-
tung. Das schont nicht nur die Batterie,
sondern bewirkt auch eine sehr homogene
Leistungsentfaltung. Der Antrieb setzt ver-
zdgerungsfrei ein und wieder aus ohne
Nachzuschieben.

Damit Motor und Sensoren harmonisch
zusammenarbeiten, ist eine ausgekliigelte
Steuerelektronik notwendig. Diese Funk-

tion {ibernimmt ein Mikrocomputer, der
sich je nach Hersteller auch im Nachhinein
noch programmieren ldsst. Auf dieser
Steuerung, die oft mit einem Tachometer
samt Leistungsindikator kombiniert ist,
ldsst sich die gewiinschte Tretunterstiit-
zung auswiahlen. Drei bis fiinf Stufen sind
bei allen Herstellern die Regel. Wie stark
diese unterstiitzen, variiert von Anbieter zu
Anbieter, wie auch das Layout der Displays.

Die heutigen Displays sind nicht nur infor-
mativer, sondern auch zuverlassiger ge-
worden und es kommt kaum mehr vor,
dass die Batteriestandsanzeige von Reser-
ve in null Komma nichts in einen Total-
ausfall der Motorunterstiitzung miindet.
Bei BionX ldsst sich sogar der Wirkungs-
grad der Wiederaufladung beim Bremsen
(Rekuperation) ablesen.

Jedes System hat Vor- und Nachteile
Der Vorteil beim Mittelmotorsystem liegt in

seiner buchstablichen Ausgewogenheit. Da
Batterie und Antrieb beim Tretlager
angeordnet sind, ist das zusétzliche Ge-
wicht — fiinf bis sechs Kilo - gut ausbalan-
ciertins Fahrrad integriert. Der tiefe Schwer-
punkt férdert die Fahrsicherheit. Dass die
Antriebskette sowohl Pedal und Motorkraft
iibertrigt, ist Segen und Fluch zugleich. Se-
gen, weil mit der Schaltung nicht nur die
Tret-, sondern auch die Motoriibersetzung
gedndert wird. Der Motor arbeitet so stets
mit optimalem Wirkungsgrad, was sich be-
sonders in Steilstiicken positiv bemerkbar
macht. Fluch, weil die Doppelbelastung
dem ohnehin schon schmalen Antriebs-
strang doppelt zusetzt und ihn - vor allem
bei schlechter Pflege der Kette — entspre-
chend schneller abnutzt. Der Reibungsver-
lust ist beim Mittelmotorkonzept eindeutig
grosser, aber nicht spiirbar, weil von der
Motorleistung kompensiert. Durch den
Triebsatz wird der Radstand ldnger, was das
Fahrverhalten trager macht. Zudem setzt
das Konzept einen speziellen Systemrah-
men voraus. Nachriisten ist deshalb nicht
mdglich.

Hier trumpft der Nabenmotor, mit dem
sich theoretisch jedes Fahrrad nachriisten
lasst. Das pradestiniert ihn jedoch auch fiir
den Einbau in giinstigstes Roll- und Rah-
menmaterial (wie das teilweise beim Dis-
counter praktiziert wird), was der Sicher-
heit abtrédglich ist. Die Kette hat nur die
Muskelkraft zu tibertragen und ist somit
deutlich weniger belastet. Weiteres Plus:
Der Nabenmotor besitzt so gut wie keine
Reibungsverluste und verlédngert auch den
Radstand nicht. Dafiir verfiigen Systeme

wie das weitverbreitete von BionX iiber
keine Motoruntersetzung fiir ganz kleine

Gaénge. Ein Nachteil, sollte es mal richtig
steil werden. Die Gewichtsverteilung ist
weniger ausgewogen als beim Mittelmotor.
Besonders drastisch wird das Ungleichge-
wicht, wenn zum Motor im Hinterrad auch
noch die Batterie dariiber in einen Heck-
trager gepackt wird. Das Resultat einer sol-
chen Hecklastigkeit kann ein flatterndes
Vorderrad sein. Hersteller wie Giant oder
die Migros-Marke «Crosswave» bauen den
kompakten (Sanyo-)Nabenmotor deshalb
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